
L filter

DC-link

Current sensor + PowerVoltage sensor 
+ C filter

그림 급 실험 보드1  11 kW Interleaved totem-pole PFC 

Fig. 1  Test board of 11 kW interleaved totem-pole PFC
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그림 회로도2  Interleaved totem-pole PFC 

Fig. 2  Circit diagram of interleaved totem-pole PFC converter
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그림 상 개수에 따른 손실 및 부피 비교 결과3  

Fig. 3  Power loss and volume comparison result according to 
number of phase in 11 [kW] totem-pole PFC 
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그림 지점에서 전류 왜곡4  Zero-crossing 

Fig. 4  Current distortion at zero-crossing point
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그림 피드포워드 적용에 따른 시뮬레이션 파형5  

Fig. 5  Simulation waveform according to feedforward
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그림 피드포워드 제어가 적용된 제어 블록도6  PFC 

Fig. 6  Control block diagram of PFC with feedfoward control
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그림 기존 피드포워드 제어 적용 시 실험 파형 7  

Fig. 7  Experimental waveform with conventional feedforward
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Pre-charge stage

Control start pointVac_DAC
Vac_peak

Switching noise

그림 초충 동작 및 제어 시작 단계에서의 입력 전압 파형8  

Fig. 8  Input voltage waveform during pre-charge and control stage

ac_peak

ref_ss
FF_proposed

V s
D

inθ

V
= 1-

While pre-charge operation
Pre-charge 

start

Vac_new = Vac_sensing 90° delay

dq convertVac_new ≤ Vac_oldVdc_new ≤ Vdc_old
No

Yes

Vac_old = Vac_new

Yes

Vdc_new = Vdc_sensing

Control start Vac_peak : fixed

Vref ≤ Vref_ss

Vref_ss = Vref

Vref_ss ++;

Vq

Vq – Vq*

PI

Δω

∫

sinθ

Vq
* = 0

PLL control

Vref

Constant Stable

Constant

Vdc sensing Vac sensing

Vref_ss = Vdc_old Vac_peak = Vac_old

No

Vdc_old = Vdc_new

No

Yes

③ ①

②

④

ε

Vref_ss : fixed

그림 제안된 제어 전략 흐름도9  

Fig. 9  Flow chart of proposed control strategy
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파형 개선

그림 10  제안된 피드포워드 성분 적용에 따른 전류 파형 개선 결과

Fig. 10  Improved current waveform with proposed feedforward 

표    출력 전압 조건 별 측정 결과1  PFC THD 

Table 1  THD measurement results by output voltage conditions
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